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(54) Vorrichtung zur Seitenaufprallerkennung in einenn Fahrzeug 

@ Es wird eine Vorrichtung zur Seitenaufprallerkennung 
in einem Fahrzeug vorgeschlagen, wobei fur einen Sen- 
sor zur Seitenaufprallerkennung auch ein Plausibilitats- 
sensor vorhanden ist. Dieser Plausibilitatssensor ist hier 
ein bereits im Seitenteil angeordneter Lautsprecher, der 
zur Wiedergabe von Musik dient. Dieser Lautsprecher 
wird als tieffrequ antes Mikrofon verwendet, wobei eine 
dem Lautsprecher zugeordnete Schaltung zwischen Ge- 
rauschen und schnellen Luftdruckschwankungen trennt 
Die Schaltung weist eine Bruckenschaltung auf, wobei die 
Bruckendifferenzspannung dann als Ptausibilitatssignal 
dient. Die Schaltung selbst ist vorzugsweise in der Tur an- 
geordnet. 
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* Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Die Erfindung gchl aus von cincr VorrichLung zur S 
Seitenaufprallerkennung in einem Fahrzeug nach der Gat- 
tung des unabhangigen Patentanspruchs. 
[0002] Aus der europaischen Patentschrift EP-667 822 B 1 

ist ein Luftdruckdetektor beschrieben, der anhand eines na- 
hezu adiabatischen Druckanstiegs einen Seitenaufprall in ei- lO 
nen Seitenteil eines Fahrzeugs detekliert. Als Plausibilitats- 
scnsorcn wcrdcn Bcschlcunigungssensorcn und/odcr Kor- 
perschaltscnsorcn genannt. 

[0003] Aus der Offenlegungsschrift DE 198 58 760 A 1 ist 
eine Vorrichtung zur Seitenaufprallerkennungen in einem is 
Fahrzeug bekannt, bei der ein Sensor zur Seitenaufpraller- 
kennung und ein Drucksensor zur Plausibilisiening des Si- 
gnals des Seitensaufprallsensors vorgesehen sind. 

Vortcilc der Erfindung 20 

[0004] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Seitenauf- 
prallerkennung in einem Fahrzeug mit den Merkmalen des 
unabhangigen Patentanspruchs hat demgegenuber den \br- 
teil, dass die Plausibilisierung auch anhand von Luftdruck- 25 
schwankungen in dem Seitenteil des Fahrzeugs durchge- 
fiihrt werden konnen und so die Plausibilisierung keine Ver- 
zogerung im Vergleich zu einem Signal von einem schneUen 
Aufprailsensor, z. B. ein Drucksensor oder ein Temperatur- 
sensor, aufweist. Damit konnen die Riickhaltemittel schnel- 30 
ler ausgelost werden. Weiterhin wird eine verbesserte Unter- 
drOckung der Ausldsung der Rtickhaltemittel bei harmlosen 
Ereignissen wie z. B. einem Tiir zuschlagen oder anderen 
Schlagen auf das Seitenteil erreicht. Weiterhin ist eine Re- 
duktion von Kosten durch die erfindungsgemaBe Vorrich- 35 
tung moglich, da Plausibilitatssensoren nicht mehr zusatz- 
lich angebracht werden miissen, weil bereits der Lautspre- 
cher, der sich sowieso im Seitenteil zur Wiedergabe von bei- 
spielsweise Musik befindet, zur Plausibilisierung verwendet 
wird. 40 
[0005] Durch die in den unabhangigen Anspriichen aufge- 
fiihrten MaBnahmen und Weiterbildung sind vortetlhafte 
Verbesserungen der im unabhangigen Patentanspruch ange- 
gebenen Vorrichtung zur Seitenaufprallsensiening moglich. 
[0006] Besonders vorteilhaft ist, dass mit dem Lautspre- 45 
cher eine Schaltung zur Trennung zwischen Gerauschen und 
schnellen Luftdruckschwankungen verbindbar ist, wobei die 
Schaltung mit einem Steuergerat fur die Riickhaltemittel 
verbindbar ist. Die Schaltung bewirict, dass nur sole he Luft- 
druckschwankungen bcrucksichtigt werden, die vornehm- 50 
lich von einem Seitenaufprall herriihren konnen, also von 
der Kompression des Luftdruckvolumens im Seitenteil des 
Fahrzeugs durch ein eindringendes Objekt, so dass andere 
Gerausche wie Musik die Messung nicht verfMlschen kon- 
nen. Diese Schaltung ermoglicht insbesondere, dass bereits 55 
vorhandene Lautsprecher in Seitenteilen von Fahrzeugen 
zur Plausibilisierung eingesetzt werden konnen. 
[0007] Weiterhin ist es von Vorteil, dass diese Schaltung 
eine Briickenschaltung aufweist, wobei die Briickendifife- 
renzspannung dann als Plausibihtatssignal dient. 60 
[0008] SchlieBUch ist es auch von Vorteil, dass die Schal- 
tung in der Tur vorzugsweise am Lautsprecher selbst ange- 
ordnet ist. 

Zeichnung 65 

[0009] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden Be- 
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schreibung naher erlauiert. Fig. 1 zeigt einen Lautsprecher, 
der in einem Seitenteil eines Fahrzeugs angeordnet ist, und 
Fig. 2 die Schaltung, die die TVennung zwischen Ge- 
rauschen und schnellen luftdruckschwankungen cnndg- 
Hchl. 

Beschreibung 

[0010] Eine zunehmende Anzahl von Sensoren wird in 
Systemen zur Aufprallerkennung und Ruckhaltemittelan- 
steuerung in Fahrzeugen eingesetzt. Urn Fehlauslosungen 
durch einen Sensordcfckt zu venneidcn, muss die Auslo- 
seentscheidung eines Sensors durch cincn zweiten Sensor 
bestatigt werden, also eine Plausibilitat erreicht werden. 
Diese Plausibilitat muss lediglich bestatigen, dass ein Er- 
gebnis vorliegt, das potendellein Aufprall sein konnte, ohne 
den Aufprall selbst genau zu charakterisieren. Diese Plausi- 
bilitat wird zum Teil erst nach der Ausldseentscheidung er- 
teilt, da der freigebende Sensor sich im Normalfall nicht di- 
rekt am Aufprallort befindet und so das Signal ihn nur ver- 
zogert erreicht. Die Plausibilitat kann speziell bei der Sei- 
tenaufprallerkennung mit schnellen Sensoren (Druck, Tem- 
peratur) die Leistungsfahigkeit des Riickhaltesystems ver- 
schlechtem. Daher wird bei einigen Systemen auf die Plau- 
sibilitat verzichtet, wobei mit dem Risiko der Fehlauslosung 
durch Sensordefekte gerechnet werden muss. 
[0011] Als Seilenaufprallsensoren werden neben Be- 
schleunigungssensoren und Korperschallsensoren auch 
Drucksensoren und Temperatursensoren verwendet, die in 
einem Seitenteil eines Fahrzeugs plaziert werden. Beide, so- 
wohl der Druck- als auch der Temperatursensor, nutzen ei- 
nen adiabadschen Druckanstieg in einem Seitenteil zur Auf- 
prallerkennung, der durch eine Intrusion in das Seitenteil 
durch ein Aufprallobjekts hervorgerufen wird. Dies ist eine 
besonders schnelle Moglichkeit der Seitenaufprallerken- 
nung. Um diese moglichst schnelle Erkennung nicht durch 
ein langsamen Plausibilitatssensor zu verschlechtem, wird 
nun erfindungsgemaB ein Lautsprecher, der sich zur Weder- 
gabe von Musik in einem Seitenteil eines Fahrzeugs bereits 
befindet, als Plausibilitatssensor verwendet. Dazu wird der 
Lautsprecher mit einer Schaltung verbunden, die Gerausche 
wie Musik von solchen schnellen Luftdruckschwankungen 
U:ennt, wobei die schnellen Luftdruckschwankungen bei ei- 
nem Seitenaufprall auftreten. Der Lautsprecher, der selbst 
hier auch als Mikrofon arbeiten kann, dient dann bei einem 
Aufprall zur Detektion einer Schallwelle in der Fahrzeugttir, 
die von solch einem deffrequenten Mikrofon, wie es der 
Lautsprecher ist, detektiert werden kann. Damit wird eine 
sehr schnelle Detektion eines Aufpralls durchgefuhrt. 
[0012] Fig. 1 zeigt schematisch wie ein Lautsprecher 2 in 
einem Seitenteil 1 eines Fahrzeugs angeordnet ist. Der Laut- 
sprecher 2 muss als Mikrofon gegen das Tiirvolumen arbei- 
ten und darf nicht zu gzoB sein, damit keine Beeinflussung 
des Druck- bzw. Temp^atursensors in der Tiir stattfindet. 
Mit dem Pfcil 3 wird eine Aufprallrichtung von der Seite 
schematisch angezeigt. 

[0013] Das Seitenteil 1, entweder eine Seitentur oder ein 
anderes Seitenteil, muss weitgehend geschlossen sein, so 
dass der Druck- bzw. Temperatursensor zur Seitenaufpral- 
lerkennung einen weitgehend adiabatischen Druckanstieg 
messen kann, der schneller ist als eine eigentliche Druck- 
welle. Die Verwendung des Lautsprechers als Plausibilitats- 
sensor kann auch in Verbindung mit anderen Aufprallsenso- 
ren wie Verformungssensoren oder Beschleunigungssenso- 
ren durchgefuhrt werden. 

[0014] Fig. 2 zeigt eine beispielhafte Ausftihrung einer 
Schaltung, die die Funktion des Lautsprechers 2 als tieffre- 
quentes Mikrofon ermoglicht Der Lautsprecher 2 ist hier in 
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einer Briickenschaltung verschaltel. In Reihe zu dem Laul- 
sprecher 2 isi eine Nachbildungsschaltung des Lautspre- 
chers 2, hier mit mil dem Bezugszeichen 6 bezeichnei, ge- 
schaltcL. Die Nachbildungsschaltung 6 wcisL cine Parallel- 
schaltung aus cincrn WidcrsLand 3, einer Induktivitat 4 und 5 
einem Kondensator 5 auf. Damit bildet der Lautsprecher 2 
und die Nachbildungsschaltung 6 den ersten Briickenzweig. 
Im parallelen Brtickenzweig sind zwei Widerstande mit dem 
gleichen Widerstandswert 8 und 7 in Reihe angeordnet. 
[0015] Die Briickendifferenzspannung wird von zwei lO 
Punkten 10 und 9 abgegriffen, wobei der Punkt 9 zwischen 
den Widcrstandcn 8 und 7 und der Punkl 10 zwischen dem 
Lautsprecher 2 und der Nachbildungsschaltung 6 angeord- 
net sind. Von den Punkten 9 und 10 gehen Leilungen an ei- 
nen Differenzverstarker 12, an dessen Ausgang 13 das Plau- 15 
sibilitatssignal anliegt, das dann von einem Piozessor in ei- 
nem Steueigerat ftir Ruckhaitemittel mit einer Plausibilitats- 
schweUe verglichen wird. Dieses Steuergerat kann zenU^l 
im Fahrzeug angeordnet sein oder auch im Seitenteil. Zwi- 
schen dem Widcrstand 8 und dem Lautsprecher 2, sowie 20 
zwischen dem Widcrstand 7 und dem der Nachbildungs- 
schaltung 6 priigt uber zwei Leitungen ein Audioverstarker 
11 sein Signal auf. Das ist das Musiksignal, zu dessen Wic- 
dergabe der Lautsprecher 2 auch vorhanden ist. Es ist hier 
der Einfachheit halber nicht dargestellt, wie die zu verstar- 25 
kenden Audiosignale zu dem Verstarker 11 gelangen. 
[0016] Eine BriickendifFerenzspannung zwischen den 
Punkten 9 und 10 kann nur gemessen werden, wenn sich ein 
Element der Briickenschaltung verandert. In Abhangigkeit 
von Luftdruckschwankungen werden sich jedoch nur die 30 
elektrischen Kennwerte des I^utsprechers 2 verandem und 
zwar wenn er als tieffrequentes Mikrofon wirkt. Die Starke 
dieses Signals zeigt an, wie heftig ein Aufprall ist, da die 
Luftdruckschwankungen mit der Heftigkeit eines Seitenauf- 
pralls ansteigen. Damit ist es dann moglich, einen Seitenauf- 35 
prall mit einem Lautsprecher in einem Seitenteil zu erken- 
nen. GemaB dieser Schaltung wird nur der Betrag des De- 
tektionssignals des Lautsprechers 2 ausgewertet, es ist auch 
moglich den Zeitverlauf dieses Signals zu analysieren. Da- 
mit sind dann weitergehende Aussagen uber den Seitenauf- 40 
prall moglich. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Seitenaufprallerkennung in einem 45 
Fahrzeug, wobei die Vorrichtung wenigstens einen 
Sensor zur Seitenaufprallerkennung und Mittel (2) zur 
Plausibilisierung eines Signals des wenigstens einen 
Sensors aufweist, dadurch gekennzelchnet, dass ein 

in einem Seitenteil (1) des Fahrzeugs angeordneter 50 
Lautsprecher (2) als ein Mittel zur Plausibilisierung des 
Signals dient und dass mit dem Lautsprecher (2) eine 
Schaltung zur Trennung zwischen Gerauschen und 
schneUen Luftdruckschwankungen verbindbar ist, wo- 
bei die Schaltung mit einem Steuergerat fur RUckhalte- 55 
mittel verbindbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Schaltung eine • Briickenschaltung 
aufweist, wobei die BriickendifFerenzspannung als 
Plausibilitatssignal dient. GO 

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzelchnet, dass die Schaltung in der Tur 
angeordnet ist. 
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